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Abstract. For the first time an overview is given on the Psychidae preserved in Baltic amber. All known
psychid fossils from Baltic amber are larval cases. Some of them can be assigned to recent taxa: at the

subfamily level to the Oiketicinae, Psychinae, and Typhoniinae; at the generic level to Rebelia Heylaerts,

1900 (Epichnopteriginae); and at the species level to Dahlica triquetrella (Hiibner, 1813) (Naryciinae).

Two of the species differ significantly from recent taxa and several inclusions are available for study. They
are described as the ichnotaxa Palaeopsyche secundum gen. et sp. n. and P. transversum sp. n. The larval

cases of P. secundum sp. n. are characterised by plant fragments attached to the spinned tube along the

longitudinal axis. In contrast, in P. transversum sp. n. the plant fragments are attached at right angles on

the longitudinal axis and almost horizontally protruding, which makes the case to appear almost bristly.

Additionally, P. secundum sp. n. has the fragments fixed at one end only, so that they are movable and
sometimes slightly sticking out. In contrast, P. transversum sp. n. has the plant fragments sometimes fixed

in the middle only, so that both ends stick out, but they are obviously not movable. It can be excluded

that the two described species are representatives of the two sexes of one species because (1) both species

posteriorly have silken tubes, which is a characteristic of males only, and (2) such a distinct fragment

attachment is unknown in recent species. The plant fragments are possibly grass.

Zusammenfassung. Erstmals wird ein Uberblick fiber die im baltischen Bernstein erhaltenen Psychidae

gegeben. Dabei handelt es sich ausschlieBlich um Raupensacke. Einige von ihnen entsprechen rezenten

Taxa der Unterfamilien Oiketicinae, Psychinae und Typhoniinae und auf Gattungsebene Rebelia Heylaerts,

1900 (Epichnopteriginae) sowie auf Artebene Dahlica triquetrella (Hubner, 1813) (Naryciinae). Zwei
der Arten unterscheiden sich deutlich von den rezenten Arten und mehrere Inklusen konnten von ihnen

untersucht werden. Sie werden als Ichnotaxa Palaeopsyche secundum gen. et sp. n. und P. transversum

sp. n. beschrieben.

Einleitung

Die Zahl nachge wiesener Lepidoptera-Individuen im baltischen Bernstein ist gering . Der

Anteil an den Insekten-Ordnungen wird mit 0,1 bis 1 ,1 %angegeben (Klebs 1910: Bru-

es 1930; Theobald 1937; Skalski 1977). Fiir die Geologische Sammlung des Museums

fiir Naturkunde und Vorgeschichte Dessau (www.dessau.de/print.asp?MenuID=1322)

werden 2885 Insekteninklusen aus dem Bitterfelder Bernstein gelistet, von denen

5 Lepidoptera und 2 „Kochern" zugeordnet werden (0,3 %). Fiir den dominikanischen

Bernstein werden etwas hohere Werte genannt: 4,23 % (Kenwood 1993) und 22 9c

(Poinar & Poinar 1999). Insgesamt wird die Anzahl bekannter Inklusen mit Schmetter-

lingen auf 500 geschatzt (Kristensen & Skalski 1998). Sie reprasentieren 71 beschrie-

bene und zahlreiche unbeschriebene Taxa. Die iiberwiegende Anzahl der beschriebe-

nen Taxa sind hierbei den Tineidae (19 Arten) und Oecophoridae (17 Arten) zugeord-

net, wobei Kristensen & Skalski (1998) darauf hinweisen, dass die Familienzuordnung

teilweise nicht in Ubereinstimmung mit heutigen Konzepten steht.

In der Literatur finden sich zahlreiche Hinweise auf Psychidensacke im bakischen

Bernstein (Bachofen-Echt 1949; Kusnezov 1941: Poinar 1992). Der Begriff Sack leitet

sich vom deutschen Namender Familie Psychidae „Sacktrager** ab. Bei den durch die

Larven hergestellten Gehausen handelt es sich im eigentHchen Sinne nicht um Sacke,

da sie auf beiden Seiten offen sind. Die Bezeichnung Kocher ist viel treffender und
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w ird tiir Kocherfliegen (Trichoptera) mit zum Teil ahnlichem Bauplan der Gehause

verwendet (Wichard et al. 1995). Ebenso ist dieser Begriff in der Literatur liber Bern-

slcininkluscn audi ftir Lepidopteren fixiert (Weitschat & Wichard 1998). ImFolgenden

u ird analog zur cntomologischen Literatur (z.B. Sauter & Hattenschwiler, 2004) der

Begriff Siickc \cr\\cndet.

Beschricben wurde aus dem baltischen Bernstein bislang eine Psychide nach einem

Sack. Stcrrhopteryx phstiiiella Rebel, 1934 (Abb. 1). Diese den Oiketicinae zuorden-

barc Inkluse liisst sich allerdings nicht eindeutig der Gattung Sterrhopteryx Hiibner,

1S25 zuordnen. Demgegeniiber ist der Anteil und die Vielfalt von Larven-Sacken im

Verhiiltnis zu anderen Lepidoptereninklusen im baltischen Bernstein jedoch bemer-

kenswert hoch. Eine groBere Anzahl Psychidensacke ist bei Kobbert (2005) neben

Sacken der Tineidae (Abb. 2) und weiterer Familien abgebildet. Die vorliegende Ar-

beit soil cinen tJberblick iiber die Vielfalt der im Bernstein vorkommenden Psychiden-

sacke gcbcn und einen Bezug zur rezenten Fauna herstellen.

Die Kenntnisse der Bernstein-Psychidae beziehen sich gegenwartig ausschlieBlich auf

Sackfunde. Die Wahrscheinlichkeit, Imagines der Psychidae als Inklusen zu finden, ist

auBerst gering. Ihre Lebensdauer ist sehr kurz und liegt oft unter einem Tag. Die Mann-

chcn haben verkiimmerte Mundvverkzeuge und konnen keine Nahmng aufnehmen. Ihr

Plug \\ ird in der Regel ausschlieBlich durch das Pheromon der Weibchen gesteuert.

Die Weibchen vieler Gattungen sind fliigellos und verbleiben im Sack, sind also in

Inklusen unsichtbar. oder auf dem Sack, miissten also zum Zeitpunkt des Einschlusses

ebcn gcschlupfl sein. Zur Verpuppung werden die Sacke angesponnen, sind also zum
Schlupf/eilpunkt unbeweglich. Die Chance, dass an diesem Ort genau zu diesem Zeit-

punkt Harz austritt und den Sack umschlieBt besteht kaum.

Sauicr & Hattenschwiler 1991 unterteilen die palaearktischen Psychidae in 7 Unterfa-

milicn. Eine weitere Unterfamilie (Scoryoditiinae) ist aus Neuseeland bekannt (Hatten-

schwiler 1989). Als typisch fiir Psychidensacke geben Sauter & Hattenschwiler (2004)

folgende Mcrkmalc an:

- Vordcr- und Hinterende sind morphologisch unterscheidbar.

- Durch die vordcrc Offnung kann die Raupe den Kopf und die Brustsegmente her-

ausschicbcn und sich mit Hilfe der Brustbeinebewegen,wahrend der hintere Teil im
- Sack vcrblcibt und die Bauchbeinc dicsen festhalten.

- Das Hinterende des Sackes dient der Kotabgabe und spater dem Schlupfen der

Imagines.

- Die Sacke sind im Querschnitt rund, rundlich oder oval, bei einigen Unterfamilien

drcieckig mit meist deutlichen Kanten.

Die Unicrsuchungcn von Sauter & Hattenschwiler (2004) beziehen sich auf die palae-

arktischc Fauna, die nur etwa ein Viertel der bekannten Psych idae-Arten ausmacht.

Diese Mcrkmalc weiscn jcd(x:h alle bekannten Psychidae-Sacke auf und konnen somit

als familicntypisch gclten.

Psychidae sind nicht die einzigcn Lepidoptera, deren Larven Sacke konstruieren. Vor

allcm bei den Tineidae und den Coleophoridae sowie einigen Oecophoridae ist diese

FShigkeit vorhanden. Bei den Tineidae besteht der Sack aus einem Gespinst, das mit
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einzelnen Partikeln belegt ist. Beide Sackenden stimmen in der Form uberein und sind

gleich gebaut. Die Sacke sind rohrenformig, sie konnen auch abgeflacht und mit dach-

formig erweiterten Enden versehen sein. Sie sehen dann bilateral symmetrisch aus. Die

Raupen fressen Algen und Flechten oder auch tierische Produkte. Bei den Coleopho-

ridae sind die Sacke bilateralsymmetrisch gebaut und Vorder- und Hinterende deutlich

unterschiedlich gestaltet. Es handelt sich umminierende Arten. Einige Arten der Incur-

variidae, Prodoxiidae und Adelidae weisen in den ersten Larvenstadien ebenfalls Sacke

auf, diese sind flach und zweikantig (Sauter & Hattenschwiler 2004).

Material und Methoden

Ausgewertet wurden insgesamt 126 Sacke der Sannunlungen Kobbert und Sobczyk.

Zwei Drittel der Sacke konnten der Familie Psychidae zugeordnet werden. Dies sind

aus der Sammlung Kobbert 71 Inkusen mit den SammlungsnummemT103, T144,

T145, T183, T194, T195, T197, T211, T219, T221, T231, T232, T269, T279, T314,

T316, T322, T338, T339, T376, T389, T416, T430, T439, T452, T482, T491, T517,

T518, T519, T529, T531, T543, T557, T602, T603, T604, T605, T606, T608, T609,

T610, T611, T612, T618, T648, T650, T651, T663, T664, T665, T666, T667, T669,

T670, T697, T703, T704, T705, T706, T707, T708, T709, T710, T722, T723, T724,

T725, T726, T727, T729. Aus der Sammlung Sobczyk wurden 14 Inklusen von Psy-

chidae mit der Bezeichnung 004TS, 006TS, 008TS, 009TS, 014TS, 015TS, 016TS,

021TS, 022TS, 023TS, 024TS, 026TS, 027TS, 041TS untersucht.

Weitere Inklusen gehoren zu den Tineidae, Adelidae, vermutlich auch Diptera und

Coleoptera, einige sind nicht zuordenbar. ZumVergleich wurden Sacke von Psychiden

aus demDominikanischen Bernstein (T512, T513 coll. Kobbert, ein Sack einer Oiketi-

cinae aus coll. Hattenschwiler) und dem madagassischen Kopal (065TS coll Sobczyk)

untersucht.

Die taxonomische Zuordnung der Sacke aus dem baltischen Bernstein folgt im We-

sentlichen dem Bestimmungsschliissel fiir die Sacke rezenter Psychidae von Sauter &
Hattenschwiler (2004). Dabei bestehen die folgenden Schwierigkeiten:

Nicht alle Gehause mit rundem Querschnitt sind von Psychiden hergestellt (bei rezen-

ten Arten ist eine Zuordnung meist zweifelsfrei moglich, wenn die Gehause geoffnet

und die Larven oder deren Fragmente oder die Puppen/Exuvien untersucht werden).

Die Anzahl landbewohnender Trichoptera-Larven ist heute gering, doch konnen deren

Kocher gelegentlich nicht von den Sacken der Psychiden unterschieden werden. Inw ie-

weit zur Zeit der Bernstein-Lebensgemeinschaften Trichopteren-Larven an das Landle-

ben angepasst waren, ist unbekannt. Auch bei Trichopteren ist die sichere Determinati-

on und Unterscheidung der Larven zu denen der Psychidae zweifelsfrei moglich.

Es ist denkbar, dass Psychiden mit abweichendem Sackbau in der Bemsteinfauna ver-

treten waren, die heute ausgestorben sind.

Es ist nicht ausgeschlossen, dass weitere Arthropoden-Taxa des Eoziins Sacke bauten.

die denen heutiger Psychidensacke ahneln.

Die Sacke zeigen eine erhebliche Variabilitat, die manchmal mit dem in der Umgebung

des Nahrungshabitates vorhandenem Baumaterial korelliert. Die hier untersuchten Sii-
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ckc w eisen zum ubenviegenden Teil eine gute Ubereinstimmung zur rezenten Fauna

auf. wobei sie nicht zwangslaufig mit rezenten Taxa identisch sein miissen. Soweit

moglich. wird die Bernsteinfauna hoheren taxonomischen Ebenen zugeordnet.

Die Iniernationalen Nomenklaturregeln (ICZN, 1999) sehen im Artikel 1.2.1 fiir „na-

mes based on the fossilized work of organisms" den Begriff des Ichnotaxons vor. Dies

ist in der \ orliegenden Arbeit anzuwenden, da von den Psychidae ausschlieBlich der

Sack im Bernstein erhahen ist. wobei die Larve moglicherweise im Sack enthalten oder

icilweise sichtbar ist, aber keine ausreichenden morphologischen Merkmale sichtbar

sind.

Eine Beschreibung von Sacken als Ichnotypen erscheint nur dort sinnvoll, wo keine

vergleichbaren rezenten Formen bekannt sind. Wennmehrere Inklusen vorliegen, kann

ausgeschlossen werden. dass es sich um Individuen mit zufalliger Abweichung in der

Struklur und dem verwendeten Baumaterial handelt.

Ergebnisse

Selbst wenn man die bei Kristensen & Skalski (1998) geschatzte Zahl von 500 Lepido-

ptcreninklusen um die Anzahl der hier zuordenbaren Sacke und neuer Funde erganzt,

sind Psychidae mit mehr als 10 %an den im baltischen Bernstein dokumentierten Lepi-

doptera vertreten. Von den derzeit beschriebenen etwa 160.000 rezenten Lepidopteren-

arten entfallen weniger als 1 %auf die Psychidae, von denen etwa 1200 valide Arten

bekannt sind (Sobczyk. unpubl.).

Die weitaus iiberw iegende Zahl der untersuchten Gehause weist eine GroBe unter ei-

nem Zenti meter auf (Abb. 13). Die GroBenverteilung ahnelt jener der anderen Arthro-

poden-Familien und kann wohl ausschlieBlich darauf zuriickzufiihren sein, dass vor

allcm kleine Arten durch den klebrigen Harz nachhaltig festgehalten wurden und die

Chance des vollstiindigen Einschlusses und damit ausbleibender Verwitterung deutlich

groBer war.

Auch unter hcutigen Verhaltnissen finden sich an Kiefernharz z.B. Sacke von Siede-

ria pincti (Zeilcr. 1852) und Taleporia tuhulosa (Retzius, 1783), einzeln auch Bacotia

claustrclla (Bruand. 1845). Wahrend einer Untersuchung 1982 in der Diibener Hei-

de (Sachsen, Dculschland) konnten auf Harzungsflachen insgesamt 17 von Harz um-

schlossene Sacke der oben genannten Arten registriert werden.

Von den Unterfamilicn sind mit Sicherheit die Oiketicinae gut im baltischen Bernstein

dokumcnliert (Abb. 3, 4. 5), ebenso sind einige Sacke den Psychinae zuordenbar, ei-

nige siimmen gut mit Sacken der rezenten Gattung Proutia Tutt, 1899 uberein (Abb.

6). Zu den Typhoniinac werden einige Arten mit Sandbestandteilen gestellt (Abb. 7,

8). Von den Epichnoptcriginae sind mehrere der Gattung Rehelia sehr ahnliche Sa-

cke dokumentiert. Erstmals nachgewiesen werden konnten im Rahmen dieser Unter-

suchung Sacke mit dreieckigem Querschnitt im baltischen Bernstein. Diese sind fiir

die Unlerfamilicn Taleporiinae und Naryciinae sowie den Scoriodytiinae typisch. Die

Talcporiinac und Nar>'ciinae siellen in Mittel- und Nordeuropa die uberwiegende Zahl

dcr waldbewohncnden und direkt an Stammen lebenden, oft lichenophagen Arten dar

und sind in tropischen Gcbieten weniger haufig. Wahrend von den Taleporiinae und
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Scoriodytiinae Belege aus dem baltischen Bernstein fehlen, stimmen zwei der Sacke

(Abb. 9, 10) vollig mit denen der rezenten Dahlica triquetrella (Hiibner, 1813) aus der

Unterfamilie der Naryciinae iiberein.

Beschreibung von Ichnotaxa

Im Folgenden wird eine Gattung mit 2 Arten neu beschrieben, bei denen auf Grund

eines deutlich abweichenden Sackbaus eine Zuordnung zu rezenten Formen auch unter

Einbeziehung der tropischen Fauna nicht moglich ist. Die Sacke der tropischen Arten

wurden im Deutschen Entomologischen Institut Miincheberg, dem Museumder Hum-
boldt Universitat Berlin, demMuseumNational d'Histoire Naturelle Paris, im National

History MuseumLondon und der Zoologischen Staatssammlung Miinchen untersucht.

Ebenso ergab die Literaturrecherche und das umfangreiche Material zur Bearbeitung

der Psychidae der Orientalis (Sobczyk, 2008) keinerlei Hinweise auf ahnliche Arten.

Palaeopsyche gen. n.

Gattungstypus: Palaeopsyche secundum sp. n.

Typenlokalitat: Baltikum (Russland und Polen).

Beschreibung. Sacke lang gestreckt, von rundem Querschnitt, posterior sich gering-

fiigig verjiingend, aus feinen Gespinstfaden bestehend. Vermutlich relativ weich und

nicht dmckfest. Dicht mit sehr schmalen Pflanzenfasern und -teilen (vermutlich Gra-

ser) bedeckt. Diese besonders im anterioren Drittel konzentriert. Anteriore und posteri-

ore Offnung rund, mit geradem Rand, aus lateraler Sicht etwa rechtwinklig zur Langs-

achse.

Diagnose. Durch die extrem feine Struktur des verwendeten Baumaterials in Verbin-

dung mit dem lang gestreckten Habitus von alien bislang bekannten fossilen und rezen-

ten Gattungen der Psychidae deutlich verschieden. Es wurden neun solcher Inklusen

mit identischer Bauart nachgewiesen, die zudem eine unterschiedliche GroBe aufwei-

sen. Es ist somit auszuschlieBen, dass es sich um eine zufallige Bildung in Ermange-

lung anderen Baumaterials handelt. Rezente Unterfamilien mit Sacken von rundem

Querschnitt sind Oiketicinae, Psychiinae, Typhoniinae, Epichnopteryginae. Eine Zu-

ordnung zu einer dieser Unterfamilien ist ohne Vorliegen von Imagines oder Larven

nicht moglich.

Etymology, palaios (griech.) = alt, Psyche = ( griech.) Geist.

Palaeopsyche secundum sp. n. Abb. 11

Typenlokalitat: Baltikum (Russland und Polen).

Material. Holotypus: T666: Bernstein 28 mmlang. Sack 18 mm: in coll. Kobbert. Der

Holotypus befindet sich in der Sammlung Kobbert und gelangt spiiter in die Bernstein-

sammlung des Staatlichen Museums fiir Naturkunde in Stuttgart. - Paratypen: T349:

Bernstein 38 mmlang; Sack 10 mmlang. Mit feinen starren Pflanzenfasern bedeckt.
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Abb. i-6. Sackc \<)n Ix-pidoptcrcii in baitischcm Bernstein. 1. ..Stenhopteryx" pristinella Rebel.

1934. I. •X2 mm. B 5.0 mm. liaiimalcrial: .Nadelfragmenlc (T144. coll. Kobbert). 2. Tineidae (Eiidarcia

itp. ?). L 6J> mm. B I .X mm. Baumatcrial: hraBspane (T()69. coll. Kobbert). 3. Oiketicinae. L 8.0 mm.
B 43 mm. Baumaicnai: Nadcin und I raLispane (T279. coll. Kobbert). 4. Oiketicinae. mit Raupe.

L 83 mm. B 23 mm. Baumatcrial: vcrmiitlich Borkenpartikel (T3I4. coll. Kobbert). 5. Oiketicinae.

1. 8/) mm. B 63 mm. Baumatcrial: .Nadcllra^'mcnte und FTaBspiine (T6()9, coll. Kobbert). 6. Proiitia sp.,

L9/) mm. B 4/) mm. Baumaterial: Borkenpartikel (T33X, coll. Kobbert).

dicsc vom schrag nach hintcn abstchcnd und ctwa die Halfte der Gesamtlange des

Sackcs. hintcn aniicgcnd und dcuilich kiir/cr. - T61S: Bernstein 49 mmlang: Sack

19.4 mmlang: Pflan/cntragmenlc vorn nur an einem Hnde angehettet und i<urzer als

bci den hcidcn andcrcn Sacken (2-3 mmlang). VomHabitus sonst den beiden anderen

glcichcnd. Syninklusc Wcbcrkncchi mit 25 mmlangem Bein. - T557: Bernstein 32 mm
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Abb. 7-12. Sacke von Psychidae. T.Typhoniinae mit Raupe, L 5,7 mm.B 1 .0 mm, Baumaterial: FraBspane

(T 145, coll. Kobbert). 8. Typhoniinae, L 7,0 mm,B 1 ,7 mm,Baumaterial: FraBspane (T 1 94. coll . Kobbert).

9. Dahlica triqiietrella, L 7,0 mm,B 2,7 mm,Baumaterial: FraBspane. Insektenreste (T663. coll. Kobbert).

10. Dahlica triquetrella, L 6,0 mm, B 2,5 mm, Baumaterial: Sand Insektenreste (T729. coll. Kobbert).

11. Palaeopsyche secundum, sp. n. Holotype, L 18 mm, B 20 mm. Baumaterial: grasartige Fragmente
(T666, coll. Kobbert). 12. Palaepsyche transversum sp. n. Holotype. Baumaterial: grasartige Fragmente,

Blatt- und Insektenreste (T316, coll. Kobbert).

lang; Sack 21 mmlang. Raupe vorn herausschauend. Vorn mit abstehcnden 4 bis 5 mm
langen Fasern bekleidet, distales Drittel mit nicht niiher erkennbaren feinem Detritus

Oder Kot bekleidet, mit nur einzelnen kurzen Fasern durchmischt. (alle in coll. Kob-

bert). - ST 15: Bernstein 20 mmlang; Sack 8 mmlang Pflanzenfragmente vorn nur an

einem Ende angeheftet und kiirzer als bei den beiden anderen Sacken (2-3 mmlang).
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\oni Habitus sonst den bcidcn anderen gleichend. Syninkluse Abdomen einer Ameise

( in coll. S(>bc/\ k).

Beschreibun^. Sackliingc 8-2 1 mm. Sack anliegend mit sehr feinen Pflanzenfasern be-

deckt. dicsc moisten zwischen 3-5 mmlang, im Querschnitt rund, 0,1-0,2 mmDurch-

messer. Ende weniger dicht bedeckt (teilweise mit Schlupfrohre der Mannchen), Ein-.

/cine Pnaii/oiirascrn lose iind abstehend.

DifTcrcntialdiagnose. Vgl. P. transversum, sp. n.

Etynu)lo«»>. secundum (lat.): langs. Der Name bezieht sich auf die Anordnung der

Pflanzenfragmciiic aut dem Sack.

Palaeopsyche transversum sp. n. Abb. 12

T\penl(>kalitat: Baltikum (Russland und Polen).

Material. Holot\ pus: T3 1 6. Bernstein 48 mmlang; Sack 26 mmlang; in coll. Kobbert.

Der Holoi) pus belindet sich in der Sammlung Kobbert und gelangt spater in die Bern-

steinsammlung des Staatlichen Museums fiir Naturkunde in Stuttgart. Paratypen: T710,

Bernstein 37 mmlang: 15 mmlang (in coll. Kobbert), 021TS Bernstein 27 mm. Sack

13 mmlang (in coll. Sobczyk).

Beschreibung. Holotypus: T316: Vordere Halfte mit deutlich quer gelegten Pflanzen-

fragmentcn. xor allem kurzen starren Fasern und kurzen Halmstiicken (?) hinten dicht

langs angchcftctc kurze Fasern an der schmalen, lang ausgezogenen Rohre. GroBter

bishcr aus dem Bernstein bekannter Larvensack! - Paratypus: T710: Bernstein 37 mm
lang: 15 mmlang, ahnlich dem vorherigen, doch vorn ausschlieBlich mit sehr feinen,

geradcn Fasern. s-formig gekriimmt (vermutlich durch den Einschluss), (in coll. Kob-

bert). ()2rrS: Sack 13 mm, an beiden Enden angeschliffen, pflanzliche Telle 2-5 mm
lang, im Querschnitt kreisrund, Durchmesser ca. 0,05-0,15 mm. Die Fragmente schei-

nen auf die jeweilige Liinge abgebissen zu sein und sind deutlich abstehend. Gespinst-

rohrc distal Durchmesser 2 mm(angeschliffen).

Diagnose*, (jcsamihabitus der beiden Taxa ahnlich. Wahrend bei P. secundum sp.n. die

Pflanzenfragmentc an der Gespinstrohre anliegend oder zumindest deutlich nach hinten

gcrichlct sind. wird bei P. transversum sp.n. das Material iiberwiegend quer verbaut.

Die Fragmente sind somit fast waagerecht abstehend, der Sack erhalt dadurch ein fast

struppigcs Ausschen. Bei P. secundum sp.n. sind die Fragmente an nur einem Ende an-

gcsponncn und dadurch bcwcglich. Durch Lageveranderung im Bernstein konnen die

lose angcsponncn Pflan/cnfragmente daher etwas abstehen. Bei P. transversum sp.n.

hingegcn sind Fragmente teilweise auch in der Mitte angcsponncn, so dass beide Enden

abstehen. Sie sind offcnsichtlich nicht bcwcglich angcsponncn. Es wird ausgeschlos-

sen, dass es sich um Sacke der beiden Geschlechter einer Art handelt, da bei beiden

Arlen Sacke in Gcspinstrohrcn enden. die nur den Mannchen eigen sind. Ebenso we-

nig ist bei rc/cntcn Artcn cine derartig untcrschicdiiche Befestigungstechnik innerhalb

einer An mil identischem Baumaterial bckannt. Bei den Fragmenten handelt es sich

mOglicherweise umGraser oder grasartige Fragmente.
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Abb. 13: Langenverteilung der untersuchten Psychiden-Sacke im baltischen Bernstein.

Etymology, trans versum (lat.) = quer. Der Namebezieht sich auf die Anordnung der

Pflanzenfragmente auf dem Sack.

Diskussion

Auffallig ist die verhaltnismaBig geringe Anzahl kleiner Sacke von 1-3 mmLange,

die im Wesendichen dem ersten Larvenstadium zuzuordnen sind. Die Ausbreitung der

Psychidae erfolgt vor allem durch Balloning der frisch geschlupften Raupen mit ihrem

ersten Sack. Die Chance, dabei weitab von ihrem Schlupfort z.B. an Harz festzukleben

ist relativ groB. Der Lufttransport wird aktiv vorbereitet, indem die Larve an einen

erhohten Platz kriecht und sich an einem Gespinstfaden herablasst, der dann durch den

Wind mitsamt der Raupe verweht wird (Beobachtung Sobczyk). Diese passive Verbrei-

tung wiirde auch Arten in Bernstein fixieren, die in groBerer Entfernung (bis mehrere

hundert Meter) vom Habitat vorkommen.

Demgegeniiber sind groBe Sacke unterproportional erhalten, so dass der liberwiegende

Teil von ihnen unmittelbar im Nahrungs- oder Verpuppungsbiotop fixiert worden zu

sein scheint.

Ein GroBteil der heute vorkommenden Arten besiedelt Offenlandhabitate. Nur weni-

ge Arten sind ausschlieBHch an Waldstrukturen gebunden. Da in vielen Fallen kleine

Blattfragmente verbaut vvurden, die nicht von verholzten Pflanzen stammen und bei

einigen der Sacke obligatorisch Sandfragmente eingesponnen sind, kann darauf ge-

schlossen werden, dass solche offenen Flachen auch in den Habitaten der Bemsteintau-

na vorhanden gewesen sein miissen.
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